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项目简介： 

本项目能够对太阳能聚焦集热系统开展设计。提出了一种新的统一蒙特卡罗

光线追迹建模方法，并自编程开发了统一蒙特卡罗光线追迹计算程序软件。该计

算方法与程序软件采用模块化设计思路，具有集成化程度高、可扩充性强、使用

方便灵活等特点，能使有关设计研发人员迅速高效地完成多阶多表面复杂太阳能

聚焦集热系统计算模型构建、光热特性分析、光学系统设计以及结构优化等一系

列工作，且具有良好的通用性、灵活性以及较高的准确性。 

在此基础上，本项目又提出了统一蒙特卡罗光线追迹建模方法与计算流动传

热有限容积法耦合跨接原理，并基于此提出了一种多阶多表面复杂太阳能聚焦集

热系统综合优化分析及设计方法，以及一种太阳能聚焦集热系统光-热-流体耦合

自动优化设计方法，解决了太阳能聚焦集热系统综合设计与自动优化问题。该方

法能为有关设计研发人员提供一种多学科交叉应用的太阳能聚焦集热系统性能

综合评估与优化设计思路，不仅可以用于有效揭示或优化太阳能聚焦集热系统系

统内光捕获与转换过程以及复杂光-热-流体耦合换热过程，还可以广泛应用于各

种形式太阳能聚焦集热系统的优化分析或设计计算，以及综合开发新型高效太阳

能聚焦集热系统等方面。 

本项目受到国家重点基础研究发展计划（973项目）（No.2010CB227102）、
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