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(57)摘要

本发明提供一种用于水处理的电化学装置

及其制备和使用方法，包括卷绕体和腔体外壳；

卷绕体包括若干载银柔性电极和若干绝缘隔层，

载银柔性电极为采用在活性炭纤维基底或柔性

导电金属基底负载银；载银柔性电极和绝缘隔层

按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电极的形

式交替叠放，交替叠放的载银柔性电极和绝缘隔

层沿一端向另一端卷绕形成卷绕体；卷绕体设置

有正负极导线；卷绕体设置在腔体外壳内，腔体

外壳设置有进水口和出水口。本发明采用在柔性

电极材料上负载银得到载银柔性电极，实现了柔

性电极材料的电化学杀菌与银杀菌性能的协同

作用，有效降解水体中的污染物；成本低，可以多

次反复使用，具有良好的前沿性、创新性与实际

应用前景。
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1.一种用于水处理的电化学装置，其特征在于，包括卷绕体(1)、电极和腔体外壳(3)；

卷绕体(1)包括若干载银柔性电极(11)和若干绝缘隔层(12)，载银柔性电极(11)为在活性

炭纤维基底或柔性导电金属基底负载银制成；载银柔性电极(11)和绝缘隔层(12)按载银柔

性电极-绝缘隔层-载银柔性电极的形式交替叠放，交替叠放的载银柔性电极(11)和绝缘隔

层(12)沿一端向另一端卷绕形成卷绕体(1)；卷绕体(1)设置有正负电极导线(6)，电极设置

在载银柔性电极(11)两端；正负电极导线(6)与电极相连；卷绕体(1)设置在腔体外壳(3)

内，腔体外壳(3)设置有进水口(4)和出水口(5)。

2.根据权利要求1所述的一种用于水处理的电化学装置，其特征在于，卷绕体(1)内所

述电极为棒状或片状电极(2)；棒状或片状电极(2)用于连接正负极导线并保证与卷绕体

(1)的充分接触；棒状或片状电极(2)采用导电材料制作。

3.根据权利要求1所述的一种用于水处理的电化学装置，其特征在于，活性炭纤维基底

采用活性碳纤维纸、活性炭纤维膜、活性炭纤维布或活性炭纤维毡中的一种或几种，活性碳

纤维基底的比表面积为1300～2000m2/g。

4.根据权利要求1-3任意一项所述的一种用于水处理的电化学装置的制备方法，其特

征在于，包括以下步骤：

步骤1：分别制备载银柔性电极(11)、绝缘隔层(12)；

步骤2：将载银柔性电极(11)与绝缘隔层(12)按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电

极的形式交替叠放后卷绕，得到卷绕体(1)；

步骤3：将步骤2的卷绕体(1)设置在腔体外壳(3)内，得到一种用于水处理的电化学装

置。

5.根据权利要求4所述的一种用于水处理的电化学装置的制备方法，其特征在于，步骤

1载银柔性电极(11)的制备方法，包括如下步骤：

1)将水、硝酸银溶液和糖溶液混合、搅拌，调节pH值，得到水热反应前驱液；

2)采用柔性导电基底材料制作薄片电极，并在水中煮沸、干燥；

3)将步骤2的薄片电极放入步骤1的水热反应前驱液中进行水热反应后，洗涤、干燥，得

到载银柔性电极。

6.根据权利要求5所述的一种用于水处理的电化学装置的制备方法，其特征在于，步骤

1)中，水和硝酸银溶液的体积比为(5～50):1，硝酸银溶液和糖溶液的体积比为(1～2):1，

硝酸银溶液的浓度为0.02～0.2mol/L，糖溶液的浓度为0.02～0.2mol/L；糖为单糖、二糖、

多糖中的一种或几种。

7.根据权利要求5所述的一种用于水处理的电化学装置的制备方法，其特征在于，步骤

1)中，采用碱性溶液调节pH值，pH值为11.0～13.0，搅拌时间为0.3h～2h。

8.根据权利要求5所述的一种用于水处理的电化学装置的制备方法，其特征在于，步骤

2)中，煮沸时间为1～3h，干燥温度为50～80℃。

9.根据权利要求5所述的一种用于水处理的电化学装置的制备方法，其特征在于，步骤

3)中，水热反应温度为60～80℃，反应时间为0.5h～10h。

10.根据权利要求1-3任意一项所述的一种用于水处理的电化学装置的使用方法，其特

征在于，首先将所述电化学装置的正负极导线(6)分别连接至外电路，外电路电压为2～4V；

然后将待处理污水通入电化学装置；将电化学装置出水口连接出水管路；水流速度为0.5～
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1.5L/min。
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一种用于水处理的电化学装置及其制备和使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于水处理领域，涉及一种用于水处理电化学装置及其制备和使用方法。

背景技术

[0002] 水是生命生存必需的自然资源之一，水资源的安全问题将会直接影响生命的质

量。如果水资源受到了污染，诸多有毒物质以及病原体就会通过水体传播，从而威胁人类的

生命安全。随着经济的发展，人民生活水平的提高，大家对身边的环境安全问题越来越重

视。其中，饮用水的安全问题已经成为当今时代的热点。随着我国水处理水平不断增强，我

国自然水厂出水水质良好，各项指标基本符合要求。但流进供水管网和二次加压过程中，水

质有所下降，而其中以细菌污染超标最为严重。此外，由于我国人口众多，畜牧及水产养殖

发达以及抗生素的滥用，也导致了我国越来越严重的水体污染问题。

[0003] 电化学杀菌是指在电场作用下，电极表面或附近区域发生电子跃迁，并伴随一系

列化学反应、电化学变化或物理作用，使细菌被破坏或失活，达到杀灭和去除污染性细菌的

作用。它以其成本低、效率高、环境友好等优点受到越来越多的重视和青睐。

[0004] 目前，传统的电化学水处理设备极板功能单一，处理效率较低，极板消耗快、设备

较高成本高、操作难度较大，而且无法在化学杀菌的同时降解水中污染物。

发明内容

[0005] 针对现有技术中存在的技术缺陷，本发明的目的在于提供一种用于水处理电化学

装置及其制备和使用方法，实现电化学杀菌技术与银杀菌性能联合使用；不仅实现电化学

杀菌技术与银杀菌技术的协同作用，还有效降解水体中的污染物。

[0006] 为实现上述目的，本发明通过以下技术方案实现：

[0007] 本发明提供了一种用于水处理的电化学装置，包括卷绕体和腔体外壳；卷绕体包

括若干载银柔性电极和若干绝缘隔层，载银柔性电极为采用在活性炭纤维基底或柔性导电

金属基底负载银；载银柔性电极和绝缘隔层按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电极的形

式交替叠放，交替叠放的载银柔性电极和绝缘隔层沿一端向另一端卷绕形成卷绕体；卷绕

体设置有正负电极导线；卷绕体设置在腔体外壳内，腔体外壳设置有进水口和出水口。

[0008] 进一步的，卷绕体内还设置有棒状或片状电极，棒状或片状电极设置在载银柔性

电极的两端，用于连接正负极导线；棒状或片状电极采用导电材料制作。

[0009] 进一步的，活性炭纤维基底采用活性碳纤维纸、活性炭纤维膜、活性炭纤维布或活

性炭纤维毡中的一种或几种，活性碳纤维基底的比表面积为1300～2000m2/g。

[0010] 本发明还提供了一种用于水处理的电化学装置的制备方法，包括以下步骤：

[0011] 步骤1：分别制备载银柔性电极、绝缘隔层；

[0012] 步骤2：将载银柔性电极与绝缘隔层按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电极的

形式交替叠放后卷绕，得到卷绕体；

[0013] 步骤3：将步骤2的卷绕体设置在腔体外壳内，得到一种用于水处理的电化学装置。
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[0014] 进一步的，步骤1载银柔性电极的制备方法，包括如下步骤：

[0015] 1)将水、硝酸银溶液和糖溶液混合、搅拌，调节pH值，得到水热反应前驱液；

[0016] 2)采用柔性导电基底材料制作薄片电极，并在水中煮沸、干燥；

[0017] 3)将步骤2的薄片电极放入步骤1的水热反应前驱液中进行水热反应后，洗涤、干

燥，得到载银柔性电极。

[0018] 进一步的，步骤1)中，水和硝酸银溶液的体积比为(5～50)：1，硝酸银溶液和糖溶

液的体积比为(1～2):1，硝酸银溶液的浓度为0.02～0.2mol/L，糖溶液的浓度为0.02～

0.2mol/L。

[0019] 进一步的，步骤1)中，采用碱性溶液调节pH值pH值为11.0～13.0，搅拌时间为0.3h

～2h。

[0020] 进一步的，步骤2)中，煮沸时间为1h～3h，干燥温度为50℃～80℃。

[0021] 进一步的，步骤3)中，水热反应温度为60℃～80℃，反应时间为0.5h～10h。

[0022] 本发明提供了一种用于水处理的电化学装置的使用方法，其特征在于，首先将所

述电化学装置的正负极导线分别连接至外电路，外电路电压为2V～4V；然后将待处理污水

通入电化学装置；将电化学装置出水口连接出水管路；水流速度为0.5～1.5L/min。

[0023] 本发明一种用于水处理的电化学装置，采用在柔性电极材料上负载银得到载银柔

性电极，实现了柔性电极材料的电化学杀菌与银杀菌性能的协同作用，还可有效降解水体

中的污染物；成本低；能够去除细菌的种类为可致病的革兰氏阳性菌属或革兰氏阳性菌属

(包括大肠杆菌、金黄色葡萄球菌、痢疾杆菌和伤寒杆菌等)，能够降解的有机污染物种类包

括染料、PPCPs、各类有机物、金属离子中的一种或几种；装置可多次反复使用，具有良好的

前沿性、创新性与实际应用前景。

[0024] 进一步的，采用高比表面积柔性电极材料，具有较好的吸附作用与电化学的电场

作用，对水体中部分有机污染物有持续的吸附降解功能。

[0025] 进一步的，采用本发明电化学装置处理水时，只需将施加适当电压，使待处理水通

过该电处理装置过滤，即可实现水体电化学杀菌与污染物的降解去除，操作简单，效果优

异。

附图说明

[0026] 图1为本发明中卷绕体的俯视图；

[0027] 图2为本发明中卷绕体的结构示意图；

[0028] 图3为本发明所述的电化学装置结构示意图；

[0029] 图4为本发明实施例1得到的载银活性炭纤维的SEM图；

[0030] 图5为本发明实施例1得到的载银活性炭纤维的XRD图；

[0031] 图6为本发明实施例1的腔体外壳的结构示意图。

具体实施方式

[0032] 下面结合附图及具体实施例，对本发明做进一步详细说明：

[0033] 参考附图1-2所示，一种用于水处理的电化学装置，包括卷绕体1和腔体外壳3；卷

绕体1包括若干载银柔性电极12、棒状或片状电极2和若干绝缘隔层12；棒状或片状电极2设

说　明　书 2/6 页

5

CN 109928463 A

5



置在载银柔性电极11两端；载银柔性电极11和绝缘隔层12按载银柔性电极-绝缘隔层-载银

柔性电极的形式交替叠放，载银柔性电极11、棒状或片状电极2和绝缘隔层12共同卷绕形成

卷绕体1；卷绕体1设置正负极导线6；正负极导线6通过棒状或片状电极2引出或直接通过载

银柔性电极11引出；卷绕体1设置在腔体外壳3内，腔体外壳3设置有进水口4和出水口5。

[0034] 载银柔性电极11为采用在活性炭纤维基底或柔性导电金属基底上负载银；活性碳

纤维基底采用活性炭纤维纸、活性炭纤维膜、活性炭纤维布或活性炭纤维毡中的一种或几

种制作；柔性导电金属基底采用钛片、钛网、铜片、铜网、铝片或铝网中的一种或几种制作；

绝缘隔层12采用绝缘材料制作，例如有机隔膜类材料或无机多孔型材料；棒状或片状电极

为钛、二氧化锡、金、银、铂、钌铱、石墨中的一种或几种制作；腔体外壳3采用塑料、钢材、玻

璃制作。腔体外壳3具体可以是聚四氟乙烯、PVC、PPR、铸铁、不锈钢、玻璃、有机玻璃、石英等

材质，其形状可以是圆柱形、方柱形、(椭)圆形、三角形、梯形、菱形及规则或不规则多边形

等。

[0035] 载银柔性电极11可以是未负载银的柔性电极、负载银的柔性电极或者负载有其他

具有水体杀菌或污染物去除功能材料的柔性电极。

[0036] 实施例1：

[0037] 一种用于水处理的电化学装置的制备方法，包括以下步骤：

[0038] 步骤1：分别制备载银柔性电极11、绝缘隔层12和钛基棒状电极；载银柔性电极11

采用活性炭纤维毡基底，活性炭纤维毡基底的比表面积为2000m2/g；制作载银柔性电极11

时，首先，将水、硝酸银溶液和麦芽糖溶液搅拌得到均匀溶液；其中的水和硝酸银溶液的体

积比为5:1，硝酸银溶液和麦芽糖溶液的体积比为1:1，硝酸银溶液的浓度为0.02mol/L，麦

芽糖溶液的浓度为0.02mol/L；然后，取氢氧化钠溶液、氢氧化钾溶液、氢氧化钙溶液、氢氧

化铜溶液或氨水中的一种或几种加入到上述均匀溶液中，调节pH值为11，并持续搅拌0.3h，

得到水热反应前驱液；其次，将活性炭纤维毡裁剪为正方形薄片，并在水中煮沸2h后，在50

℃下干燥，得到电极薄片；最后，将电极薄片放入水热反应前驱液中，在60℃下，进行水热反

应，反应时间为1h，洗涤、干燥，得到载银柔性电极；绝缘隔层采用无纺布；钛基棒状电极数

量为四根，分别设置在载银柔性电极的两端；

[0039] 步骤2：将载银柔性电极11与绝缘隔层12按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电

极的形式交替叠放，沿一端向另一端卷绕并锁紧，以保证载银柔性电极导电良好，得到卷绕

体1；

[0040] 步骤3：在步骤2的卷绕体上设置正负极导线6，正负极导线6从钛基棒状电极上引

出；

[0041] 步骤4：将带有正负极导线6的卷绕体1安装在腔体外壳3内，腔体外壳3截面为圆柱

形，腔体外壳3采用有机玻璃制作，腔体外壳3底部设置一个进水口，顶部设置一个出水口；

得到一种用于水处理的电化学装置。

[0042] 在所述电化学装置的正负极导线6上连接外接电压，外接电压为2V，待处理水以下

进上出的形式通过电化学装置，水流速度为1.5L/min；该装置对0.25L/min水量、浓度为

1000cfu·ml-1的S17-1型大肠杆菌菌悬液的杀菌效率可达到98％。

[0043] 图4是实施例1得到的载银柔性电极的SEM图，可以看到活性炭纤维毡电极表面负

载有颗粒状物质。
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[0044] 图5是实施例1得到的载银柔性电极的XRD图，可以证明活性炭纤维毡电极表面的

颗粒状物质为单质银。

[0045] 实施例2：

[0046] 一种用于水处理的电化学装置的制备方法，包括以下步骤：

[0047] 步骤1：分别制备载银柔性电极11、绝缘隔层12和钌铱棒状电极；载银柔性电极11

采用导电钛网基底；制作载银柔性电极11时，首先，将水、硝酸银溶液和蔗糖溶液搅拌得到

均匀溶液；其中的水和硝酸银溶液的体积比为5：1，硝酸银溶液和蔗糖溶液的体积比为2：1，

硝酸银溶液的浓度为0.03mol/L，蔗糖溶液的浓度为0.03mol/L；然后，取氢氧化钠溶液、氢

氧化钾溶液、氢氧化钙溶液、氢氧化铜溶液或氨水中的一种或几种加入到上述均匀溶液中，

调节pH值为13，并持续搅拌1h，得到水热反应前驱液；其次，将导电钛网裁剪为长方形薄片，

并在水中煮沸3h后，在60℃下干燥，得到电极薄片；最后，将电极薄片放入水热反应前驱液

中，在80℃下，进行水热反应，反应时间为0.5h，洗涤、干燥，得到载银柔性电极；绝缘隔层12

采用无纺布；钌铱棒状电极数量为两根，分别设置在载银柔性电极11的两端；

[0048] 步骤2：将载银柔性电极11与绝缘隔层12按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电

极的形式交替叠放，沿一端向另一端卷绕并锁紧，以保证载银柔性电极11导电良好，得到卷

绕体1；

[0049] 步骤3：在步骤2的卷绕体1上设置正负极导线6，正负极导线6从钌铱棒状电极上引

出；

[0050] 步骤4：将带有正负极导线6的卷绕体1安装在腔体外壳3内，腔体外壳3截面为圆

形，腔体外壳3采用不锈钢制作，腔体外壳3底部设置一个进水口，顶部设置若干出水口；得

到一种用于水处理的电化学装置。

[0051] 在所述电化学装置的正负极导线6连接外接电压，外接电压为4V，待处理水以下进

上出的形式通过电化学装置，水流速度为0 .5L/min；该装置对1 .0L/min水量、浓度为

1000cfu·ml-1的S17-1型大肠杆菌菌悬液的杀菌效率可达到97％。

[0052] 实施例3：

[0053] 一种用于水处理的电化学装置的制备方法，包括以下步骤：

[0054] 步骤1：分别制备载银柔性电极11、绝缘隔层12和二氧化锡片状电极；载银柔性电

极11采用活性炭纤维布基底，活性炭纤维布基底的比表面积为1300m2/g；制作载银柔性电

极11时，首先，将水、硝酸银溶液和麦芽糖溶液搅拌得到均匀溶液；其中的水和硝酸银溶液

的体积比为50:1，硝酸银溶液和麦芽糖溶液的体积比为1:1，硝酸银溶液的浓度为0.2mol/

L，麦芽糖溶液的浓度为0.02mol/L；然后，取氢氧化钠溶液、氢氧化钾溶液、氢氧化钙溶液、

氢氧化铜溶液或氨水中的一种或几种加入到上述均匀溶液中，调节pH值为11，并持续搅拌

2h，得到水热反应前驱液；其次，将活性炭纤维毡裁剪为圆形薄片，并在水中煮沸2h后，在60

℃下干燥，得到电极薄片；最后，将电极薄片放入水热反应前驱液中，在60℃下，进行水热反

应，反应时间为5h，洗涤、干燥，得到载银柔性电极11；绝缘隔层12采用玻璃纤维隔膜；二氧

化锡片状电极数量为六个，分别设置在载银柔性电极11的两端；

[0055] 步骤2：将载银柔性电极11与绝缘隔层12按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电

极的形式交替叠放，沿一端向另一端卷绕并锁紧，以保证载银柔性电极11导电良好，得到卷

绕体1；
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[0056] 步骤3：在步骤2的卷绕体1上设置正负极导线6，正负极导线6从二氧化锡片状电极

上引出；

[0057] 步骤4：将带有正负极导线6的卷绕体1安装在腔体外壳3内；腔体外壳3截面为方

形，腔体外壳3采用聚四氟乙烯制作，腔体外壳3采用中间设置若干进水口、下部四周设置若

干出水口；得到一种用于水处理的电化学装置。

[0058] 在上述电化学装置的正负极导线连接外接电压，外接电压为2V，待处理水以中间

进四周出的形式通过电化学装置，水流速度为0.5L/min；该装置对0.25L/min水量、浓度为

1000cfu·ml-1的S17-1型大肠杆菌菌悬液的杀菌效率可达到100％。

[0059] 实施例4：

[0060] 一种用于水处理的电化学装置的制备方法，包括以下步骤：

[0061] 步骤1：分别制备载银柔性电极11和绝缘隔层12；载银柔性电极11采用活性炭纤维

毡基底，活性炭纤维毡的比表面积为2000m2/g；制作载银柔性电极11时，首先，将水、硝酸银

溶液和葡萄糖溶液搅拌得到均匀溶液；其中的水和硝酸银溶液的体积比为5:1，硝酸银溶液

和葡萄糖溶液的体积比为1:1，硝酸银溶液的浓度为0 .05mol/L，葡萄糖溶液的浓度为

0.05mol/L；然后，取氢氧化钠溶液、氢氧化钾溶液、氢氧化钙溶液、氢氧化铜溶液或氨水中

的一种或几种加入到上述均匀溶液中，调节pH值为11，并持续搅拌1h，得到水热反应前驱

液；其次，将活性炭纤维毡裁剪为长方形薄片，并在水中煮沸3h后，在60℃下干燥，得到电极

薄片；最后，将电极薄片放入水热反应前驱液中，在60℃下，进行水热反应，反应时间为1h，

洗涤、干燥，得到载银柔性电极11；绝缘隔层采用聚丙烯隔膜；

[0062] 步骤2：将载银柔性电极11与绝缘隔层12按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电

极的形式交替叠放，沿一端向另一端卷绕并锁紧，以保证载银柔性电极11导电良好，得到卷

绕体1；

[0063] 步骤3：在步骤2的卷绕体1上设置正负极导线6，正负极导线6从载银柔性电极11上

引出；

[0064] 步骤4：将带有正负极导线6的卷绕体1安装在腔体外壳3内；腔体外壳3截面为圆

形，腔体外壳3采用有机玻璃制作，腔体外壳3顶部设置进水口，底部设置出水口；得到一种

用于水处理的电化学装置。

[0065] 在所述电化学装置的正负极导线6上连接外接电压，外接电压为2V，待处理水以下

进上出的形式通过电化学装置，水流速度为1.5L/min；该装置对1.5L/min水量、浓度为

200ppm的水杨酸降解率为98％，对生活饮用水中的水杨酸降解率为100％。

[0066] 实施例5：

[0067] 一种用于水处理的电化学装置的制备方法，包括以下步骤：

[0068] 步骤1：分别制备载银柔性电极11、绝缘隔层12和石墨片状电极；载银柔性电极11

采用柔性铜网基底；制作载银柔性电极11时，首先，将水、硝酸银溶液和蔗糖溶液搅拌得到

均匀溶液；其中的水和硝酸银溶液的体积比为10:1，硝酸银溶液和蔗糖溶液的体积比为2:

1，硝酸银溶液的浓度为0.1mol/L，蔗糖溶液的浓度为0.1mol/L；然后，取氢氧化钠溶液、氢

氧化钾溶液、氢氧化钙溶液、氢氧化铜溶液或氨水中的一种或几种加入到上述均匀溶液中，

调节pH值为13，并持续搅拌0.5h，得到水热反应前驱液；其次，将柔性铜网裁剪为长方形薄

片，并在水中煮沸1h后，在80℃下干燥，得到电极薄片；最后，将电极薄片放入水热反应前驱
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液中，在60℃下，进行水热反应，反应时间为10h，洗涤、干燥，得到载银柔性电极11；绝缘隔

层12采用无纺布制作；石墨片状电极数量为十根，分别设置在载银柔性电极11的两端；

[0069] 步骤2：将载银柔性电极11与绝缘隔层12按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电

极的形式交替叠放，沿一端向另一端卷绕并锁紧，以保证载银柔性电极11导电良好，得到卷

绕体1；

[0070] 步骤3：在步骤2的卷绕体上设置正负极导线6，正负极导线6从石墨片状电极上引

出；

[0071] 步骤4：将带有正负极导线6的卷绕体1安装在腔体外壳3内；腔体外壳3为圆柱形，

腔体外壳3采用玻璃制作，腔体外壳3底部设置若干进水口，顶部设置一个出水口；得到一种

用于水处理的电化学装置。

[0072] 在所述电化学装置的正负极导线6连接外接电压，外接电压为4V，待处理水以下进

上出的形式通过电化学装置，水流速度为0.5L/min；该装置对20L/min水量、浓度为300ppm

的酸性红G降解率为62％。

[0073] 实施例6：

[0074] 一种用于水处理的电化学装置的制备方法，包括以下步骤：

[0075] 步骤1：分别制备载银柔性电极11、绝缘隔层12和石墨片状电极；载银柔性电极11

采用柔性铜网基底；制作载银柔性电极11时，首先，将水、硝酸银溶液和麦芽糖溶液搅拌得

到均匀溶液；其中的水和硝酸银溶液的体积比为20:1，硝酸银溶液和麦芽糖溶液的体积比

为1:1，硝酸银溶液的浓度为0.2mol/L，麦芽糖溶液的浓度为0.1mol/L；然后，取氢氧化钠溶

液、氢氧化钾溶液、氢氧化钙溶液、氢氧化铜溶液或氨水中的一种或几种加入到上述均匀溶

液中，调节pH值为12，并持续搅拌1h，得到水热反应前驱液；其次，将活性炭纤维毡裁剪为长

方形薄片，并在水中煮沸1h后，在70℃下干燥，得到电极薄片；最后，将电极薄片放入水热反

应前驱液中，在60℃下，进行水热反应，反应时间为10h，洗涤、干燥，得到载银柔性电极11；

绝缘隔层12采用无纺布制作；石墨片状电极数量为十根，分别设置在载银柔性电极11的两

端；

[0076] 步骤2：将载银柔性电极11与绝缘隔层12按载银柔性电极-绝缘隔层-载银柔性电

极的形式交替叠放，沿一端向另一端卷绕并锁紧，以保证载银柔性电极11导电良好，得到卷

绕体1；

[0077] 步骤3：在步骤2的卷绕体上设置正负极导线6，正负极导线6从石墨片状电极上引

出；

[0078] 步骤4：将带有正负极导线6的卷绕体1安装在腔体外壳3内；腔体外壳3为圆柱形，

腔体外壳3采用玻璃制作，腔体外壳3底部设置若干进水口，顶部设置一个出水口；得到一种

用于水处理的电化学装置。

[0079] 在所述电化学装置的正负极导线6连接外接电压，外接电压为3V，待处理水为1000

[0080] cfu·ml-1的S17-1型大肠杆菌和300ppm酸性红G的混合水体，以下进上出的形式通

过电化学装置，水流速度为1.0L/min，水量20L/min；杀菌率和降解率分别为95％和73％。

[0081] 以上所述仅为本发明的一种实施方式，不是全部或唯一的实施方式，本领域普通

技术人员通过阅读本发明说明书而对本发明技术方案采取的任何等效的变换，均为本发明

的权利要求所涵盖。
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