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一、（20 分）简答题 

1．什么是泛函？它与函数有什么不同？ 

2．对于线性连续系统的二次型目标泛函：  

 

请解释其中各部分的物理意义，并解释此 LQR 问题所表示的物理概念。 

3．序优化思想的两个基本点是什么？ 

 
二、(20 分) 

1. 考虑如下连续系统最优控制问题 

 

 

若进一步假设x(tf)任意，请由Euler方程推导出极值存在的必要条件。 

2. 考虑如下连续系统最优控制问题 
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证明 Hamilton 函数在最优轨线上的值恒为 -1。 

 
三、（15 分） 

 线性系统 ( ) ( )uBxAx tt +=& ， ( ) 00 xx =t 给定，考虑如下二次型调节器问题 
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将此问题转化为规范 LQR 调节器问题，求出最优反馈律，并讨论目标泛函中各

矩阵应满足的条件。 

 



四、（15 分） 

考虑如下最优控制问题： 
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1) 求最优反馈控制律。 

2) 当 x0=0 时，求最优控制曲线。 

 
五、（20 分） 

 求解最优控制问题： 
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并在相平面图上画出最优轨线。 

 
六、（10 分） 

 
 


