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一、（20 分） 

1） （5 分）请简述 Bellman 最优性原理。 

2） （10 分）请找出图 1 中从地点 12 至地点 1 的最短路径（仅允许向右移动）。 

3） （5 分）针对此最短路径问题，在特定设定情形下会分别适合采用预测控制、增强学习或序

优化模型来求解。请选择其中一种可能情形简单叙述。 

 
图 1 

二、（15 分） 

给定系统 
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初始状态为ݔሺ0ሻ ൌ ሺ1,1ሻ்。性能指标为 
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其中，ߙ和ߚ均为正数，求使 J 取最小值的最优状态反馈调节器。 

三、（20 分） 

端点可变情形下的泛函极值问题： 
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其中，x0固定，x1可变，y0=y(x0)固定，y1=y(x1)可变。请推导其泛函极值存在的必要条件： 



 

四、（15 分） 

试设计具有规定稳定度的反馈控制器 
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s. t.   ݔሶ ሺݐሻ ൌ ሻݐሺݔܣ ൅ ሺ0ሻݔ                ,ሻݐሺݑܤ ൌ ଴ݔ

 

式中，R 正定，Q 半正定，ߙ为正常量。并讨论需要满足什么样的能控能观条件。 

五、（15 分） 

泛函求极值 

min
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s. t.    ݔሶ ൌ െݔ ൅ ሺ0ሻݔ     ,ݑ ൌ 1 

ሻݐሺݑ ൌ ߙ ·         ሻݐሺݔ

ߙ  ൌ  ሺ待求ሻ            ݐݏ݊݋ܿ

试求出ߙ所满足的方程式。 

六、（15 分） 

The dynamics of a reservoir system are given by the equations 

ሻݐሶଵሺݔ ൌ െݔଵሺݐሻ ൅  ሻ                                               ሺ1ሻݐሺݑ

ሻݐሶଶሺݔ ൌ  ሻ                                                                ሺ2ሻݐଵሺݔ

where ݔଵሺݐሻ and ݔଶሺݐሻ correspond to the water height in each tank, and the inflow is constrained so 

that 0 ൑ ሻݐሺݑ ൑ 1.  Initially we have ݔଵሺ0ሻ ൌ ଶሺ0ሻݔ ൌ 0. 

The objective is to maximize ݔଶሺ1ሻ subject to the constraint that ݔଵሺ1ሻ ൌ 0.5.  Find the optimal 

input strategy ݑሺݐሻ for the problem. 

 

 

* 考察的同学五、六题可选做一题。 


