
§ 1.7 点群的对称性和晶体的物理性质

Neumann定理：晶体的任一宏观性质一定具有它所属
点群的一切对称性
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物体的物理性质，常
通过两个可观测物理
量间的关系来表征
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张量表示

即：

对立方晶体： 0αβ αβε ε δ=
0D Eε=
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证明 — 立方晶体的介电性可以归结为一个标量介电常数

X，Y，Z轴为立方体的三个立方轴方向

假设电场沿Y轴方向
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对立方晶体： 0αβ αβε ε δ=
0D Eε=
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将晶体和电场同时绕Y轴转动π/2

转动的实施

—— 电场没变

—— 同时是一个对称操作，晶体转动前后没有任何差别

应有 0== zyxy εε
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将晶体和电场同时绕Z轴转动π/2假设电场沿Z轴方向

0xz yzε ε= =

所以
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—— 再取电场方向沿[111]方向 —— 绕[111]轴转动2π/3

晶体经历的一个对称操作

D Eα αα αε=

0εεεε === zzyyxx
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—— 正四面体晶体上述结论亦然成立

—— 介电常数的论证和推导也适合于一切具有二阶张量形

式的宏观性质：如导电率、热导率……等

—— 六角晶体，坐标轴选取在六角轴和垂直于六角轴的
平面内，则有（见习题1.11）
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