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6.1 第一型线积分
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第一型线积分的计算公式

设有一条简单的光滑曲线（C)，其参数式方程为
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特别的，若（C）为平面曲线
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第一型线积分的应用
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例6 设有一半径为a的半圆形金属丝，质量均匀分布，

求它的质心和它对直径的转动惯量
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小结

1、第一型曲线积分的计算

2、第一型曲线积分的应用
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6.2 第一型面积分
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2、第一型面积分的计算

设光滑曲面
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围成的立体表面。
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例3 求质量均匀分布
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例4 计算圆柱面
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参数方程下曲面积分的计算
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,)()1( 时为平面域当 
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a



知由 222 yxaz   221 yx zz ,2

dxdyyxa
a

S
xyD
  222 441

故 dxdy
xyD
 2

).15526(
6

2

 a



3.
.)0(

),0(,0222

截下部分的面积

在第一卦限中被求





bbx
mmxzzayx

解 面上的投影为在曲面为 xozxay 22 

xz
xa

axzyS x dddd)(1d 22
2




z

x

y

o

 


)(
22 dd

zx

xz
xa

aS


 


mxb
z

xa
ax

0 220
dd





b

xmx
xa

a
0 22

d ).( 22 baaam 

.0,0:)( mxzbx 

z

x mxz 

bx 

o

bx 

mxz 

222 ayx 
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例 4     计算 dSxyz


|| ,其中   为抛物面  
22 yxz  （ 10  z ）. 

解

被积函数 || xyz 关于

xoz、 yoz 坐标面对称

轴对称，关于

抛物面

z
yxz 22 

有 



1

4 成立，

( 1 为第一卦限部分曲面)

x
y

z

dxdyzzdS yx
221  dxdyyx 22 )2()2(1 
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          计算 


 dszyx )( ,  其中 为平面

5 zy 被柱面 2522  yx 所截得的部分 .

5.

积分曲面  ： yz  5  , 解

投影域 ： }25|),{( 22  yxyxDxy  

dxdyzzdS yx
221 

dxdy2)1(01  ,2dxdy




 dszyx )(故  
xyD

dxdyyyx )5(2

rdrrd  
 5

0

2

0
)cos5(2 .2125 

518



6.










 

.0
,

,
2222

2

zyx
azyx

dsxI

为圆周其中

求

解 由对称性,  知 .222  
 dszdsydsx

  dszyxI )(
3
1 222故

 dsa
3

2

.
3

2 3a ),2( 球面大圆周长 dsa



7.
 

计算

解1

2222, RzyxzdS 


是球面其中

平面对称，关于因为积分域 xoy

为奇函数，关于被积函数 zzzyxf ),,(




 0zdS所以

解2  
 


上 下

zdSzdSzdS

 
xy

d
z
y

z
xyxR



2

2

2

2
222 1

0 
xy

d
z
y

z
xyxR



2

2

2

2
222 1
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