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应用范围： 

 便携式大尺寸的三坐标测量机 

 逆向设计：快速获取零件的关键点云数据，建立三维数模，

达到快速设计产品目的。 

 产品检测：生产线产品质量控制和形位尺寸检测，特别适

合复杂曲面的检测，可以检测铸件、锻件、冲压件、模具、

注塑件、木制品等产品。 

 变形分析：变形分析分为行静态和动态变形分析，可以应

用在板料成形、焊接变形、风洞变形、温度变形等领域。 

 相机自标定技术，采用普通数码相机，应用更广泛。 

 自主知识产权的核心算法------捆绑调整算法，技术达到国

外先进水平。 

 可以测量出大型物体（几米到几十米）表面的编码点与标

志点的三维坐标。 

 

系统特点： 

 可配合 XJTUOM 型三维光学面扫描系统，快速获得高精

度的超大物体的三维数据，对大面积曲面的点云信息进行

校正，大大提高三维扫描仪的整体点云拼接精度。 

 可以对被测工件与 CAD 数模进行三维几何形状比对，快

速方便地进行大型工件的产品外形质量的检测； 

 可以测量出工件在受力情况下不同时期的位移和变形，可

以对飞机、桥梁、汽车等进行三维测量检测、形变检测。 

   

 

 

 

 

 

  

http://www.xjtudic.com/
http://www.xjtuom.com/
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测量原理 

XJTUDP 三维光学摄影测量系统，是国内唯一自主知识

产权的的近景工业摄影测量系统（Digital Close Range 

Industry Photogrammetry），是一个便携式三坐标工业测量

系统（Portable 3D Industrial Measurement Systems）。用普

通高分辨率单反相机（非量测相机），通过多幅二维照片，

计算工件表面关键点三维坐标，采用编码点技术实现自动

化测量。用于对中型、大型（几米到几十米）物体的关键

点进行三维测量。与传统三座标测量仪相比，没有机械行

程限制，不受被测物体的大小、体积、外形的限制，能够

有效减少累积误差，提高整体三维数据的测量精度。可以

代替传统的激光跟踪仪、关节臂、经纬仪等，而且没有繁

琐的移站问题，可以全方位方便测量大型工件。 

  该系统既可以单独使用，也可以与 XJTUOM 型三维

光学面扫描系统配合使用，能够有效地保证大型物体整体

点云的拼接精度。 

 

软件界面 

 

各种编码标志点 

 

非编码标志点 

 

大型和超大型工件测量的全局控制点优化系统： 

“大型和超大型工件测量的全局控制点优化系统”，

是西安交通大学专门研发用于测量大型和超大型大型工

件（10 米～100 米），如飞机、火车、桥梁等的测量。由

于被测工件尺寸较大，单次摄影测量工程已经不能完全计

算出被测工件表面上的标志点信息。因此必须依次进行全

局工程计算和局部区域工程计算，得到这些工程之后，以

全局工程作为全局坐标系，将局部区域工程的坐标系转换

到全局坐标系下，这样便可完成大型和超大型复杂工件的

摄影测量工程的计算。 

 

大型和超大型工件测量的全局控制点优化系统 

 

系统功能： 

功能  说明 

 计算模

式 

 XJTUDP 软件在计算模式下整个工作过程按操作顺序可分为五个阶

段： 

1． 新建工程； 

2． 图像检测； 

3． 预定向； 

4． 绑定调整； 

5． 非编码点匹配； 

http://www.xjtudic.com/
http://www.xjtuom.com/
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其中第 2~5 阶段可以分步逐项完成，也可由系统自动完成所有计算过

程；分步计算时，必需遵循 2~5 的顺序；自动计算方式有两种设置方

式：１.可以在新建工程时，在新建工程对话框中选中下方的“自动计算”

复选框；２.可以在新建工程完成后，选择菜单项“项目”——“自动计

算”。 

 对比模

式 

 对比模式主要用于将得到的三维点与数模进行对比分析并创建对比

报告。点击菜单：“视图”——“对比模式”（或者单击工具栏上的按钮 ），

可切换到对比模式下。同样的点击菜单：“视图”——“计算模式”（或

者单击工具栏上的按钮 ），可切换到计算模式下。 

 自动计

算 

 新工程建立完成后，XJTUDP 系统已经将图片读入并进行了图片的预

处理。这时，你还可以选择“自动计算”功能来完成剩下的四个阶段工

作。单击菜单：“项目”——“自动计算”，系统就开始按顺序执行“图像

检测”——“预定向”——“绑定调整”——“非编码点匹配”四步运算，计

算出图片中标志点的三维坐标，并在“三维点云区”显示以 3D 的形式显

示出来。在“数据区”也显示出物体点的三维坐标数据。以下我们称三

维显示的标志点为“物体点”，二维显示的标志点为“图像点”  

 手工匹

配 

 对于照片上检测出来但最后未能区配出出来的非编码点，如果检测出

同一个非编码点的照片多于等于 2 幅，就可以通过“手工匹配”将其三

维点重建出来。单击菜单：“工具”——“手工匹配”，弹出“手工匹配”

对话框。  

 添加照

片 

 如果某部分的标志点没有计算出来，或者某些照片未能参与计算，多

数是由于照片拍摄的质量较差或者摄像站的位置不合理，此时可以通

过对这部分照片进行补拍，然后添加到工程中重新进行计算来补救。

在工程区的“图片”标题上单击鼠标右键弹出“添加图片”  

 计算结

果 显 示

（ 标 志

点 及 像

机位置）  

 项目计算完成后，计算出的标志点就分别以三维（物体点）和二维（图

像点）显示在三维点云区（右上）和图像区（中下）中，应用成功的

标尺也会以直线的方式显示出来。物体点显示、图像点显示、像机显

示、显示三维坐标系、物体点统计、测量点距离、 

 三维点

云处理  

 对于已经计算出的标志点，全部显示在“三维点云区”。可以根据需要

对三维点云进行处理：缩放、旋转、移动、缩放、删除等。  

  

坐 标 系

的转换  

 例如：3-2-1 规则。  

在质量检测应用中，需要将点云和数模坐标对齐来检测加工件的尺寸。

面向上述应用，XJTUDP 系统针对性的设置了 321 坐标对齐功能，即

通过 3 个点确定一个面（设为 Z 面）；再指定 2 个点，可以计算出通过

这 2 个点并和 Z 面垂直的面（设为 Y 面）；再指定 1 个点，可以计算

出通过这个点并和 Y 面和 Z 面都垂直的面（设为 X 面），并计算出它

们的交点（即原点），至此确定了一个唯一的坐标系。 

 元素  
 元素是用户自己定义的三维对象，主要包括点、线、面、圆、槽孔、

矩形孔、球、圆柱、圆锥等。点击菜单：“元素”，可以看到建立各种

元素的子菜单。利用点的三维信息建立元素，并保存为 IGES 格式。  

 尺寸  

 尺寸用于测量各种三维点、元素之间的距离、角度等。点击菜单：“尺

寸”可以看到各种测量各种的尺寸的子菜单。尺寸的测量也是基于三维

点和所创建的元素的，其中除了编辑点之外，所用到的三维点和元素

均通过 Ctrl+鼠标左键在三维显示空间进行选择。 

 对比报

告 

 导入各种标准格式的 CAD 数模，实现测量数据与数模的对比，并生

成对比报告 

 接口  与 XJTUOM 面扫描软件有直接接口 

 输出   各种标准的输出格式  

 输入   各种标准的输入格式  

 

应用案例： 

 

 
汽车三维检测 

 
飞机三维检测 

 

 

测量数据与设计数模对比分析 

http://www.xjtudic.com/
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导入的数模    对齐之后的数模和点云 

  

偏差图预览             偏差图 
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