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XTDP三维光学摄影测量系统是新拓三维自主研发的工业近景摄影测量系统，关键技术达到了国际先进水平。
XTDP具有精度高、速度快、超便携、环境适应性强等优良特性，可快速准确地测量物体三维坐标。同时，作为一种非
接触式的测量方式，相比传统接触式三维坐标测量仪，XTDP不需要任何复杂、沉重和精密维护的硬件，也不需要测
量前预先编程，不受测量行程限制，适应于各种大尺寸物体的快速检测。

XTDP三维光学摄影测量系统，使用高分辨率单反相机，通过不

同角度拍摄多幅二维照片，基于工业近景摄影测量原理，重建

测量对象表面的关键点（检测点）三维坐标，可用于对中型、大

型（几米到几十米）物体的关键点三维快速测量。

产品原理

高速 · 高精度

XTDP三维光学摄影测量系统具有高度的便捷性和灵活性，

可以在空间有限或者难以触及的区域进行测量，配合先进的

算法，从图像捕捉到测量结果生成仅需几分钟。它能测量各种

尺寸的物体，从小部件到整架飞机场可测量，综合测量精度达

为±0.01mm/m，满足被测物体高精度测量需求。

超便携

相机、标尺、编码点等全部收纳在一个手提箱中，非常便于运

送和携带，测量现场无需复杂部署即可开展工作。
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操作简单、适应性强

XTDP三维光学摄影测量系统，使用时相机对准被测量物体

进行拍摄即可，没有复杂难懂的专业操作与设置。操作不受环

境限制，恶劣环境下亦可执行测量作业。XTDP能有效实现生产

现场的控制和监控，无需长时间停机，也不需要将零件运输到

测量间进行检测，节省零件运输过程中占用的时间。
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产品规格
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标尺  1 2 3 4 5笔记本电脑 相机编码点非编码点（标志点）

硬件配置

自主产权
自主研发，核心技术达国际先进水平

精度测量
最高精度可达±0.01mm/m，可满足大型工件高
精度测量

非接触式
可测量0.3mm-10m幅面范围内的物体，不受材
质限制，柔性、软性物性均可测量

适应性强
操作不受环境限制，无温度、振动、光线需求,现
场工况下也可执行测量作业

快速处理
数分钟内即可完成测量任务，包括拍照、软件计  

算， 测量结果可视化

操作简单
使用专用相机对准对测量物体进行照片拍摄即
可，没有复杂难懂的专业操作与设置                             

超级便携
设备轻便，单人即可携带外出开展测量工作

XTDP-I(全局控制标配)

2400万

0.01mm+0.01mm/m

合金1000×2

12位（200个）

型号

功能模块

相机型号

测量精度

测量范围

编码标志点

标尺

XTDP-II(工业型)

15位（400个）

摄影测量、三维坐标
全局定位、检测分析

合金1000×4

12位（200个）

摄影测量、三维坐标
全局定位、检测分析

多工程计算、静态变形分析

摄影测量、三维坐标
全局定位

0.3m-10m

XTDP-DEF(静态变形)



布置编码点和标尺
根据被测物体外形尺寸，在需要测量位置合理布置编码点和

标尺。

拍摄照片
使用专业测量相机，依次从不同角度进行拍摄。

数据处理
拍摄完成后，将拍摄所得图像导入计算机，使用XTDP三维光

学摄影测量软件对图像进行处理。

数据输出
经过三维计算后，输出结果，用户可根据需求将数据转入其它

软件，进行后续数据处理工作。

工作流程 应用软件

XTDP软件系统可快速、准确地测量计算关键三维坐标，并将它们与计算出的三维坐标一起显示在软件界面中。XTDP软件不仅可以

测量和检测小型零件，对于大型结构件、土木工程的静载变形，也可方便地进行多个加载受力状态下关键点的位移追踪分析，还可以

用于测量和检测汽车模具、火车、轮船和风力发电装置等各种大型部件，在铸造行业应用尤为广泛。

软件特色：

•  自动计算和手动计算两种模式

•  测量结果三维显示：灵活的三维显示控制，方便观察结果

• 多种坐标转换功能：321方式、参考点方式、全局点转换方     

•  文档创建功能，方便把测量结果输出

•  多种元素拟合功能：点、线、面、球、圆柱、圆锥等

•  多种偏差分析功能：点偏差、距离偏差、角度偏差等

•  点距测量功能

•  报告功能：支持XLS/DOC等各种标准的输出格式

•  数模对比功能：支持IGES、STEP、STL等格式的数模

•  静态变形功能：支持平面及空间复杂曲面的变形测量

•  采用三维色谱直观显示变形量、测量结果及分析结果

式和手动转换方式

05 06



XTDP是一套便携、易用的光学测量系统，能精确定义准静态条件下物点的三维坐标，并由此计算出各种物体和组件的三维位移及形

变。作为一种非接触式的测量方式，XTDP可取代传统的位移传感器、全站仪等，用以捕捉位移和变形。利用XTDP三维光学摄影测量

系统，可以生成以下各类测量点参数：

· 三维坐标

· 三维位移

· 变形

· 弯曲、扭转、挠度

· 旋转角

· 六个自由度

· 相对位移（点 - 点、点 - 线、点 - 面）

静态变形分析

XTDP也可以用于分析物体上的机械负载和热负载（结

构和环境室测试），通过不同荷载状态下观测移动参考

点，确定某个物体观测部位的运动和变形情况。

相似材料静态变形分析

XTDP操作简便、精度高、效率更高，采用全局标志点整

体测量，自动计算变形，可替代传统的全站仪，已成为

煤岩、地质行业静态变形分析的一个必备手段。

复杂结构静态变形测试

作为一种非接触式的测量方式，XTDP可取代传统的位

移传感器，用以捕捉复杂结构下的位移和变形。
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行业应用 风电能源行业应用

XTDP软件系统是用于控制XTDP摄影测量系统的解决方案，可快速、准确地确定参考点、对比线等特征，并将它们与计算出的三

维坐标一起显示在软件界面中。XTDP软件及其配套软件不仅可以测量和检测小型零件，还可以用于测量和检测汽车模具、火车、

轮船和风力发电装置等各种大型部件，在铸造行业应用尤为广泛。

能源电力行业产品尺寸巨大，对其产品质量检测成为一道难以逾越的屏障。借助XTDP三维光学摄影测量系统，可快速、高效地完

成大尺寸产品的检测，一次扫描即可收集大量数据，同时也能达到很高的精度，能有效控制产品质量和外形尺寸，特别适合复杂曲

面的外形检测，是能源电力行业必不可少的检测利器。

为解决大型水轮机叶片尺寸检测这一行业性难题，实现
对叶片型面外型尺寸的快速检测，XTDP提供了一种基
于视觉测量技术的新方法。在测量软件中通过对照片组
进行图像检测，最后根据标志点的多个二维坐标重建出
对应物体点的三维坐标，从而实现对被测对象的数字化
建模和测量。

水轮机叶片检测

XTDP便携式三维光学摄影测量系统应用于风电能源行
业，对生产线产品形位尺寸检测和质量控制，特别适合拥
有复杂曲面的风力发电叶片轮毂检测。

风力发电叶片轮毂检测
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行业应用 交通运输
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使用三维摄影测量系统拍摄车身的多幅图像，通过三维
测距方式，软件自动地将这些影像结合起来经过运算之
后，就可得到每一个编码点圆心的三维坐标，计算出物
体表面关键信息点的三维坐标值。

将三维摄影测量系统计算出来的关键点坐标值配合三
维扫描仪使用可以快速准确地获取完整汽车外形轮廓
数据，大大提高三维扫描仪的整体数据拼接精度，提高
工作效率。

整车测量

对于汽车模具质量检测，XTDP配合三维光学面
扫描系统使用，可显著提高点云拼接精度。

汽车模具质量检测

XTDP便携式三维光学摄影测量系统可助力汽
车零部件制造商优化生产工艺，减少返工时间，
大幅降低生产成本。

汽车零部件检测

检测汽车车桥在加载实验的全局三维变形和局部三维
全场应变。载荷作用下，汽车车桥表面关键点的位移、变
形测量。载荷作用下，汽车车桥表面局部区域的位移、应
变测量。

车桥变形

随着社会的不断发展与进步，公共基础建设得以充分的发展，以轨道交通为代表的现代交通运输已成为人们出行的重要方式。作为

轨道客车制造的一部分，轨道电车车厢之间的结合不仅要求精美的设计，在技术创新、可靠性、可维护性、安全性、环保性和成本效

率上也有着严格的要求。XTDP三维光学摄影测量系统在轨道客车车身的生产控制和维护修理的检测方面发挥着重要作用，在诸

如车身相对于地面和轮组的水平度，壁的垂直度，尺寸和门窗开关的扭曲度等的测量中发挥着不同替代的作用，使用XTDP三维光

学摄影测量系统一人几小时以内即可检测一个车厢并出具一份完整的检测报告。

摄影测量系统计算的关键点坐标，配合三维扫
描仪使用，可快速准确地获取完整汽车外形轮
廓数据，提升整体数据拼接精度和工作效率。

汽车外形测量
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工程机械是装备工业的重要组成部分，具有尺寸巨大、结构复杂、产品曲面较多等特点。

工程机械的制造和维护是专业知识、制造工艺和制造经验有机结合的结晶。如今，通过XTDP三维摄影测量系统和数字化软件结合，能

有效提高产品检测的精确性，提高维修和重建精度，在保证成本效益基础上实现快速制造，最终减少工程机械产品检测时间（从以前

的几天缩短到现在的几十分钟）。

行业应用 工程机械 行业应用 锻造/铸造行业

装载机零部件检测

使用XTDP快速计算大型毛坯件的关键点三维坐

标，确定加工坐标系并指导加工工艺流程。

通过不同载荷状态下观测移动参考点，确定某个

物体观测部位的运动和变形情况。

塔架变形测试

可用于大型天线整体结构的力学性能分析，解决

了大型天线全尺寸三维测量及静态变形检测难

题。可用于大型天线整体结构的力学性能分析。

通过精确测量面板各个调整点的调整量，天线主、

副反射面在不同姿态下的重力变形情况，为天线

的安装调整提供实时、准确的测量数据。

大型天线检测

锻造/铸造行业一直是国民经济中的重要的、基础性的、不可替代的产业，锻造/铸造件具有价格相对低廉、工艺适应性广的优点，

在航空航天、汽车、轮船、水电风能、卫星通信等行业广泛使用。传统坐标测量由于需要与被测物接触，在检测过程中容易划伤被

检测物，在锻造/铸造质量检测中具有很大的局限性。XTDP三维光学摄影测量系统作为一种非接触式测量方法，有别于传统的三

坐标及关节臂，能快速、精确、高效地完成产品质量检测，可满足锻造/铸造行业对精密检测的质量要求，在锻造/铸造件的生产过

程与质量控制中发挥着越来越重要的作用。

接触式坐标测量进行锻造/铸造件质量检测具有很大的局
限性。XTDP应用于锻造/铸造件质量检测，不受环境和尺
寸限制可显著提高检测效率。

锻造/铸造件质量检测

实验发动机活塞缸体在不同受力状态下，检测其三维全
尺寸静态变形数据。

发动机活塞缸体受力三维静态变形实验

通过三维摄影测量系统用户可以快速获取物体表面关键
信息点的三维坐标值，使用专业的检测软件在电脑中将
被测物表面关键点的三维坐标值与设计模型进行自动化
对比分析，用户可以直观地在模型上看到检测结果，并可
以按照需求以3D或2D的形式输出检测报告。

数控模具检测


