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科里奥利力简单而清晰的导出 
 

黄永义† 
（西安交通大学光信息科学与技术系，西安 710049） 

 
摘  要：从质点在匀速旋转的光滑圆盘上的运动，简单而清晰地导出了科里奥利力。 
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1  引言 
科里奥利力是科里奥利（Coriolis, Gustave Gaspard de, 1792~1843）在 1835 年发现的，质点在匀速转动的

参考系中作相对运动，就会有一种不同于离心力的特殊惯性力作用于质点。用数学公式表述科里奥利力即

2K m F v ，式中 m 为质点质量，v 为质点对转动参考系相对速度，为转动参考系角速度。科里奥利

力导出在力学课上是一个典型的难点，比较流行的教材漆安慎，杜婵英的普通物理学教程《力学》采用了小

球沿匀速转动的圆盘上光滑槽的运动[1]，从普通物理角度导出科里奥利力，钟锡华，周岳明的大学物理通用

教程《力学》采用了理论力学的方式导出了科里奥利力[2]。 

漆安慎，杜婵英《力学》导出方法简述如下，如图 1 所示，圆盘沿垂直于纸面的轴作角速度为的匀速

转动，质量为 m 的小球相对于圆盘在沿半径的光滑槽里作速度为v 匀速直线运动。在地面参考系看，如果没 

 

 
图 1 科里奥利力[1] 

 

有光滑的槽，小球相对于地面的速度为为 a rr v e e ， , re e 分别表示沿圆弧和沿半径的单位矢量。在 t 时

间内运动到B点。实际上小球在光滑槽里运动到B点，这表明光滑的槽对小球沿圆弧方向有力的作用，使

得小球多走了弧长B B ，弧长容易计算 

2( ) ( )a aB B r v t t r t v t                                (1) 

t 时间很短，可认为小球以恒定加速度a 多走了这段弧长 B B ，即  
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( )
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B B a t                  (2) 

由(1)和(2)式得到槽壁对小球的作用力为 2m F v 。而在圆盘中的观察者看到的现象是小球一直沿着光滑

的槽向着半径方向运动，小球并没有沿圆弧方向运动，因此小球除了受光滑的槽壁对小球的力以外，还应受

到一个所谓的惯性力，这个惯性力与槽壁对小球的力大小相等方向相反，正好抵消，即 

2K m F v               (3) 

这个特殊惯性力即科里奥利力。 

钟锡华，周岳明的《力学》采用了理论力学的方式导出了科里奥利力，简述如下。地面参考系看，质点
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在圆盘上的速度为沿半径方向的速度和沿弧度方向的速度的合成 

rv r  V e e                 (4) 

上式两边对时间求导，并注意到
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转到圆盘参考系，与第一项向心加速度抵消的是惯性离心力 2

rmrF e ；与第二项弧度加速度抵消的是科

里奥利力 2 2K m v m   F e v 。 

两种导出科里奥利力的方法都很清楚。然漆安慎，杜婵英的普通物理学的方法略显繁琐，要借助于光滑

的槽对小球的力才能给出科里奥利力；钟锡华，周岳明的理论力学的方法深刻但有些抽象。两种导出方法都

没有直接求出科里奥利力，当然也没用给出仅有科里奥利力作用时小球的运动情形。这篇文章研究了小球在

光滑圆盘运动，给出了科里奥利力直接作用下的情形，在此基础上以更为简单更为清晰的方法导出科里奥利

力。 

2  科里奥利力的导出 
如图 2 所示，初始时刻小球在光滑的圆盘上沿半径方向以速度v 运动，圆盘以角速度作匀速转动。在

t 时间后，地面参考系看小球作匀速直线运动至 B 点，而圆盘上观测者看到是两种运动的合成，即小球沿

半径方向做匀速直线运动从 A点至B点和沿圆弧方向作某种未知运动从B点至 B 点。容易求出圆弧 

 

 
图 2 在匀速转动的光滑圆盘中的科里奥利力 

 

2( ) ( )a aB B r v t t r t v t                        (6) 

从上式弧长B B 和 t 时间关系来看，小球沿圆弧方向从B到 B 点是恒定加速度 Ka 完成的。写出弧长B B 和

t 时间标准表达式, 

2

0

1
( )

2
KB B v t a t             (7) 

(6)式和(7)式比较得，初始速度大小为 0 av r 。这个容易理解，因为小球没有圆弧速度分量，而圆盘以角

速度转动，故圆盘观测者看到小球沿负圆弧方向的初速度为 ar  e 。加速度为 2K  a v  ，大小为2v，

方向也沿着负圆弧方向即 e ，相应的小球受到的力 2K m F v 即科里奥利力。质点在匀速转动的参考

系中作相对运动，在转动参考系就能观测到一种不同于离心力的科里奥利力作用于质点。 

3  小结 
从小球在作匀速转动的光滑圆盘上运动，给出了科里奥利力直接作用在小球的物理图像，本质上是一种

相对运动，进一步导出了科里奥利力表达式。对比漆安慎，杜婵英《力学》和钟锡华，周岳明《力学》的导

出方法，我们的方法兼顾两种导出方法的优点，既有普通物理学的直观有理论力学的深刻，既简单又清晰，

对教师讲述好这个内容具有较好的启迪作用。 
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