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项目简介： 

换热设备是化工、空分、制冷等重大装备中实现热量传递的重要装置。设

计高效低阻的强化换热设备是提高换热效率、降低生产成本、缩小设备体积和

节约能源的重要途径。 

本研究团队在高效低阻强化换热机理以及强化换热技术及其应用等方面开

展了长期的研究。在国家 973课题、国家自然科学基金等的支持下，历时 20余

年，与国内多家行业知名企业建立了产学研联合体，采用传热学基本原理分析、

数值模拟与实验相结合的方法，对高效低阻的强化传热理论及相关技术进行了

深入而系统的研究，揭示了在流体流动阻力增加较小的条件下，能使传热得到

显著强化的物理机制，提出了在流动阻力增加较小条件下，有效强化传热的方

法和技术，开发了多种高效低阻的强化传热设备，实现了传热增加的百分数大

于其阻力增加的百分数，部分技术产业化，取得了显著的经济和社会效益。 

长期的理论和技术创新与积累，获得了多项具有原创性的研究成果，近年

来分别获得国家自然科学二等奖、国家技术发明二等奖以及省部级科技奖多项。

研究得到国内外的公认和广泛引用，并被有关生产企业应用。 

此外，团队还长期致力于能源的高效利用及节能理论与新方法研究，新能

源利用，传递过程的高效控制原理与关键技术等方面研究，取得了一些原创性

成果。团队国际合作与交流广泛，团队成员中，目前担任 5 种国际期刊的副主

编及 10余种国际期刊的编委，1人任国际制冷学会 B1委员会副主席、2人任国

际传热传质中心（ICHMT）委员；与美国 Los Alamos国家实验室等国际知名实验

室和学者、以及日本大金、松下公司等国际著名企业有实质性的合作。团队研

发能力强。 
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