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课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

一个课程实验: 经过努力，完成一个课程实验任务，

表现你分析与解决问题的能力。

一篇技术报告: 提交一份课程实验技术报告。

Grading policy:
            

                     “1+1”



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

注意：

1、课程设计项目的选择注意理论和实现技术含量，评分

根据选题的难度和完成情况综合。

2、鼓励创新性设计实现，资助申请国家发明专利；

内容 考核方式 截止日期

课程实验
公开展示设计思想与实验
结果（按实验分组）

2024-6-13日前
（第16周周四）

技术报告
提交独立撰写的课程实验
技术报告（按个人）

2024-7-5日前
（第19周周五）



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

联系邮件地址：liuyh@mail.xjtu.edu.cn (刘跃虎)

                          chizhang@xjtu.edu.cn (张驰)

                收到两日内必回复，否则请确认

办公室： 科学馆345、科学馆147

人工智能与机器人研究所

mailto:liuyh@mail.xjtu.edu.cn
mailto:chizhang@xjtu.edu.cn


课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

目标：给定题目，设计并实现一个原型系统，归纳总

结方法和技术路线。通过系统设计、开发、测试、报告撰

写各阶段，培养本科生综合解决问题的能力。

要求：每个小组不超过2人，协同完成课程实验任务。

提交的成果材料：

（1）课程实验技术报告要求（一人一报）；

（2）能独立正确运行的原型系统；

（3）源程序。

课程实验项目内容及要求



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

课程设计报告模板（https://gr.xjtu.edu.cn/web/chizhang/course） 

要求：

（1）包含题目内容要求、设计方案、

实验结果与心得体会；

（2）言简意赅，突出本人贡献；

（3）不超过3页。

https://gr.xjtu.edu.cn/web/chizhang/course


课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

题目1、三维多边形网格模型观察器

设计内容：

可视化多边形网格模型的点、线、面等几何信息：

（1）网格顶点和边的非消隐外观显示；

（2）网格顶点、边和多边形的动态隐藏元素去除；

（3）鼠标、键盘交互实现模型旋转、视野放大等；

（4）选择显示环境光、漫反射（Lambert模型）、镜面反射

（Phong 模型）光照效应的面绘制效果；

（5）选择显示Gouraud 明暗处理和Phong 明暗处理的面绘制

效果。

（*）选择独特的网格模型进行可视化（不能重复）。



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

题目1、三维多边形网格模型观察器

设计内容：

可视化多边形网格模型的点、线、面等几何信息：



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

题目2、独孤印
1

的建模与真实感绘制

设计内容：

完成独孤印的几何造型建模与纹理映射，实现

其真实感渲染。

（1）26面体的三维几何建模

（2）历史感的独孤印真实感绘制

（3）交互自由设计印章内容

（4）对印章任意的浏览观察

（也可选择其他文物、手办，不能重复）

1独孤印集多面印文于一体、在中国玺印史上独一无二。印主是鲜卑大贵族、西魏名将独孤信。

26面--独孤印



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

题目3、多三维物体可替换的太阳系星球运动仿真

设计内容：

完成太阳系星球运动的几何造型建模、纹理映射，实现其真实感渲

染与运动仿真。

（1）太阳系行星的三维几何建模

（2）星球表面纹理映射

（3）实现光照和阴影效果，包括太阳光源、环境光和自发光

（4）实现自由视角观察，支持鼠标、键盘交互以实现模型旋

转、视野放大等操作

（5）实现仿真动画控制功能，支持加速、减速、暂停等操作

（也可选择其他物体替换星球，不能重复）



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

题目3、多三维物体可替换的太阳系星球运动仿真

设计内容：

完成太阳系星球运动的几何造型建模、纹理映射，实现其真实感渲

染与运动仿真。



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

自选题目：

设计内容：

1、自定义课程设计内容；

2、要求技术含量和难度与给定题目相当；

  3、自选题目不能重复（一组一题目）。

布料仿真 光线追踪 空间点集三角剖分
（基于Point2Mesh网络）
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2024年《3D计算机图形学》

自选题目：

设计内容：

1、自定义课程设计内容；

2、要求技术含量和难度与给定题目相当；

  3、自选题目不能重复（一组一题目）。

实践出真知 ---



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

参考题目、曲线生成与可视化

设计内容：

生成、控制并可视化样条曲线几何信息：

（1）能够生成、控制并可视化分段Bezier样条曲线；

（2）能够生成、控制并可视化分段B样条曲线；

（*）建议包含交大特色的几何实体（不能重复）。



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

参考题目、曲面生成与可视化

设计内容：

生成并可视化样条曲面等几何信息：

（1）能够生成并可视化曲面，法线计算准确无误；

（2）使用镜面反射（Phong 模型）光照效应的面绘制效果；

（3）显示Gouraud 明暗处理和Phong 明暗处理的面绘制效果。

（*）建议包含交大特色的复杂几何实体（不能重复）。



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

参考题目、三角形网格模型的渐进细分

设计内容：

实现复杂物体几何造型的渐进细分。

（1）支持一般观察器具有的基本观察功能；

（2）支持对网格进行三角形细分；

（3）可视化网格的渐进细化过程（分辨率由粗到细）；

（4）显示Phong光照模型的物体绘制效果。

（5）显示Gouraud 明暗处理和Phong 明暗处理的面绘制效果。

（*）选择独特的三维模型进行可视化（不能重复）。



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

参考题目、三角形网格模型的渐进简化

设计内容：

实现复杂物体几何造型的渐进简化。

（1）支持一般观察器具有的基本观察功能；

（2）支持对网格进行三角形简化；

（3）可视化网格的渐进简化过程（分辨率由细到粗）；

（4）显示Phong光照模型的物体绘制效果。

（5）显示Gouraud 明暗处理和Phong 明暗处理的面绘制效果。

（*）选择独特的三维模型进行可视化（不能重复）。
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2024年《3D计算机图形学》

参考题目、光线跟踪的阴影渲染

设计内容：

设计并实现一个光线跟踪器，改善渲染性能及真实感：

（1）光线生成与相交；

（2）实现阴影、折射与反射效果；

（*）使用独特的模型及材质（不能重复）。



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

参考题目、多边形网格模型的真实感材质渲染

设计内容：

设计并实现三维实体的真实感渲染：

（1）利用Perlin噪声生成非朗伯表面材质；

 （2）显示渲染效果的浏览器；

 （*）生成独特纹理与材质（不能重复）。



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

参考题目、层次建模与骨骼动画的实现

设计内容：

实现非刚体模型的骨骼动画：

（1）实现非刚体模型的骨骼表示

（2）实现骨骼与模型网格的绑定；

 （3）为模型设计骨骼动画；

 （*）模型、骨骼与动画不能重复。



课程实验任务与要求

2024年《3D计算机图形学》

参考题目、空间点集的三角剖分

设计内容：

实现物体表面点集的三角剖分算法，生成三角网格模型。

（1）实现对物体表面点集的浏览观察

（2）选择合适算法，对物体表面点集进行三角剖分

（3）实现三角剖分过程的可视化

（*）物体点集不能重复
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