电气测量技术
电气测量技术

1、测量

2、测量：被测量

电气参数

电器特性

测量：标准量

基准

量具

电学量具

4、测量：测量过程

三个阶段

三要素

测量处理

测量方法

作业：1）查阅参考资料

      2）组建团队，构思Project。

1、应变测量系统的应用

应变传感器
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系统指标要求

1）应变测量范围：2000µε
2）分辨率：1µε

3）响应频率20Hz
4）线性度、稳定性......
[image: image16]选择应变片

测量对象：形状、线性度要求.....

测量范围

确定应变测量系统指标

1) 选择12位以上的、转换速度比较高的AD转换器

2）

应变片安装方式
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应变测试平台
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AD转换器

AD转换器模式

采样定理

采样速度
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应变测量系统设计-参数设计

[image: image17]1、参数设计
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应变传感器参数：1000欧姆

调理电路：单臂桥、差动半桥、差动全桥、电流或电压、有源？

根据指标：（20000µε、1µε），求调理电路输出电压ΔU
AD转换位数、极性、转换速度(ADS1118.pdf)
设计放大电路参数(AD623.pdf)
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衡量指标

静态指标：

零位（偏置电压OFFSET）

灵敏度

分辨率

量程与范围

迟滞

重复性

线性度

准确度

可靠性

稳定性和影响系数

动态指标：
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时间常数

上升时间

响应时间

超调量
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幅频特性

频域特性

带宽

带宽内幅值误差

带宽内相位差

动态指标测量

时域测定法

频域测定法

动态误差

应变测量系统设计-系统特性

应变测量系统设计-误差处理

测量误差基本概念、术语：真值、标称值、示值、准确度。

误差的表示：绝对误差、相对误差、引用误差、容许误差

误差分类：系统误差、随机误差、粗大误差

误差消除：；随机误差消除、粗大误差消除




















测量结果误差估计

LED日光灯节能特性的研究

研究方案
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问题：1）是否节能；2）电磁干扰怎么样；3）温升如何？
测量方法
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40W@220VAC———>Iin = 182mA————>电压、电流测量误差<1%————>功率误差？

AD转换器选取位数？ 采用多少通道的还是多片ADC呢？多通道同时采样还是通道切换顺序采样呢？ADC转换速度要求多少？

电压测量方案

① 电阻分压？；②隔离变压器降压？③电容分压？④霍尔电压传感器？（安全问题）

电流测量方案

① 电阻分流器采样？②霍尔传感器？③工频电流传感器？④霍尔IC？

器件选择

调理电路器件：

ADC：

单片机：

串口通讯：

供电问题

① 开关电源供电，功率需要多大，输出多少V？②变压器供电？体积、重量、电压波动范围、散热、功率等？③直接供电？

实现方法

① 最快实现方法：面包板、器件封装、器件购买、隔离实现？②如何搭建整个研究平台？

③软件流程：数值去噪声？计算功率？给出结果？发送到计算机？

节能分析方法

   Labview分析：分析步骤，谐波电流、有功/无功

磁测量

磁测量基本被测量：磁通Φ，磁感应强度B，磁场强度H，磁化强度M等

磁量具有：磁通量具，磁感应量具，磁矩量具

基本磁学量：B，H

磁场基本定律：安培环路定律，磁通连续性定理，电磁感应定律，磁路定律

磁单位

磁化原理

磁化强度矢量

物质磁性及其分类：物质磁化，基本磁化曲线，退磁方法

磁场测量方法：冲击法，磁通表法，霍尔效应法，

静态磁特性测量

动态磁特性测量
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半导体应变片





金属电阻应变片





K0：灵敏度系数，一般为2.0





K'：灵敏度系数，66~133





传感器





U0





ΔU





调理电路





数据采集系统





时域指标
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频域指标





根源上消除





系统误差消除
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修正方法消除





替代法
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交换法





特殊测量方法





正态





t分布
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随机误差分布特征





随机误差处理





均匀分布





数学期望
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方差/标准差





随机变量特征参数





算术平均值原理
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随机误差的估计





标准偏差估计





置信区间
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置信概率





测量结果置信度





2）求标准差





1）求平均值
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粗大误差剔除





3）剔除粗大误差





4）重新计算算数平均值和标准差





5）给出置信概率下的结果表达





测量结果的表示





间接误差估计（误差合成）





直接测量结果误差估计
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La3：40W LED日光灯管





La2：40W节能日光灯管





La1：40W普通日光灯管
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