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第一节
 

常微分方程的基本知识

一阶方程 ),( yxfy  或 0),,( yyxF

n 阶方程 ),,,,( )1()(  nn yyyxfy 

或 0),,,,,( )()1(   nn yyyyxF 

通解 ),,,,( 21 ncccxy 

或 0),,,,,( 21 ncccyx  隐式解
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对n阶方程的一般形式
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一阶微分方程组的一般形式
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2）通解 3）特解 4)定解条件 5)初值条件 .)( 00 xtx
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定理1.1（解的存在唯一性定理）
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1.2  微分方程组及其解的几何解释

线素场

相平面（相空间）。

(t,x,y)空间------增广相空间（增广相平面）
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:条曲线坐标的空间中确定了一 积分曲线

为坐标的空间，当作参数，仅考虑如果把时间 yxt ,

此空间称为方程组的

在相平面中，方程组的解所描述的曲线称为轨线.

:,, 一个方向场为坐标的空间中确定了方程组在以 yxt

)),,(),,,(,1( 21 yxtfyxtf
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例1 ,
d
d,

d
d x

t
yy

t
x

已知微分方程组

y
x

dx
dy

 圆











)sin(

)cos(

21

21

CtCy

CtCx

解

线与轨线的关系。）从几何上说明积分曲（

示什么曲线；，它在增广相平面上表）求微分方程组的通解（

么曲线；在相平面上轨线代表什）求它的轨线族方程，（

3
2
1

222 Cyx （1）

（2） 螺旋线

（3） 轨线是积分曲线在相平面的投影曲线。
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