西安交通大学本科生课程教学大纲

一、课程基本信息
	课程名称
	大学计算机：计算思维与新一代信息技术

	
	College Computer: computing thinking and new generation information technology

	课程编号
	

	课程学分
	3
	总学时
	56

	学时分配
	理论:  40    实验:      上机: 16   课外:  8  
（课外学时不计入总学时）

	课程类型
	■公共课程        ■通识课程
学科门类基础课  专业大类基础课  
专业核心课      专业选修课      集中实践

	适用年级
	■1-1 ■1-2    2-1  2-2 
3-1 3-2     4-1 4-2 

	先修课程
	无

	教材、参考书及其他资料
	桂小林主编，大学计算机：计算思维与新一代信息技术，人民邮电出版社，2022


二、课程目标及学生应达到的能力
课程目标1：理解信息系统的信息表示方法和中文字符的编码规则，能够对中英文点阵字符进行数字化编码；理解信息技术与法律的关系，能够关注信息系统的安全和隐私风险。
课程目标2：理解计算机系统的基本组成和工作原理，能够利用计算机硬件和软件组装一个计算机系统。
课程目标3：理解不同程序语言的优缺点，能够根据需要选择合适的编程语言和编程环境；掌握Python语言的基本语法，能够利益Python对简单的实际问题进行求解。
课程目标4：理解计算机网络协议的作用及其局限性，并能够使用网络协议开展网络管理，进行网络资源共享和应用。 
课程目标5：理解物联网的概念与特征，掌握EAN-13的编码规则和二维码支付原理及过程，能够用Python实现EAN-13编码。
课程目标6：理解大数据的概念与特征，能够利用聚类算法进行数据分析；利用Python程序设计函数图形；理解人工智能的概念，能够进行深度学习的基本应用。
三、课程目标与毕业要求的关系
对于工科专业，本课程可以支撑工程教育认证中的“工程与社会”、“问题分析”、“设计/开发解决方案”、“使用现代工具”和“沟通”等毕业要求。

	毕业要求
	课程目标1
	课程目标2
	课程目标3
	课程目标4
	课程目标5
	课程目标6

	工程与社会
	
	
	
	
	
	

	问题分析
	
	
	
	
	
	

	设计/开发解决方案
	
	
	
	
	
	

	使用现代工具
	
	
	
	
	
	

	沟通
	
	
	
	
	
	





四、教学内容与教学重点
	序号
	章节名称
	知识点（重点难点*）
	课内+实验
	对课程目标的支撑

	1
	信息与社会
	· 新一代信息技术
· 进制数的转换
· 字符编码和字形编码（*）
· 信息伦理与道德法律
	4
	课程目标1

	2
	计算系统与平台
	· 图灵机模型	
· 冯诺依曼计算机工作原理
· 计算机的算术运算（*）
· 计算机系统组成	
· 云计算平台
	4
	课程目标2

	3
	程序设计与问题求解
	· 序语言与编程环境
· Python语言程序设计基础
· 流程图与程序结构（*）
· 计算思维与问题求解（*）
· 数据结构与算法初步	
· 程序调试与代码复用
· 经典算法及其实现（*）
· 实验：Python语言基础
· 实验：Python语言进阶
· 实验：经典算法实现
	10+6
	课程目标3

	4
	计算机网络与网络安全
	· 计算机网络的概念
· 计算机网络数据封装（*）
· 计算机网络协议
· 计算机网络设备
· 计算机网络安全
· 实验：网络配置与管理
	4+2
	课程目标4

	5
	物联网技术及应用
	· 物联网的概念与体系
· 物联网感知技术
· 一维码实例EAN-13（*）
· 二维码及电子支付
· 射频标识技术
· 空间定位技术
· 实验：条形码编程
	6+2
	课程目标5

	6
	大数据分析与人工智能
	· 大数据的概念
· 关系数据库存储
· 云数据存储	
· 数据分析方法（*）
· 数据可视化
· 数据加密与隐私(选讲)
· 人工智能及其应用
· 实验：数据聚类算法
· 实验：数据可视化
· 实验：五子棋 
· 实验：图片分类（选做）
	12+6
	课程目标6


五、实践环节
	实验编号
	实验名称
	实验内容
	教学方法
	对课程目标的支撑

	1
	Python语言基础
	数据类型和输入输出
	讲授+上机操作
	目标3

	2
	Python语言进阶
	程序控制结构、函数、库
	上机编程实践
	目标3

	3
	经典算法实现
	递归算法、排序算法
	上机编程实践
	目标3

	4
	网络配置与管理
	IP地址、无线路由器配置
	上机实践
	目标3、4

	5
	条形码编程
	EAN-13
	上机编程实践
	目标3、5

	6
	数据聚类算法
	k-means或决策树算法
	上机编程实践
	目标3、6

	7
	数据可视化
	贪吃蛇游戏
	上机编程实践
	目标3、6

	8
	人工智能认知实验
	五子棋
	上机编程实践
	目标3、6

	9
	人工智能认知实验
	图片分类*
	课外编程实验
	目标3、6


六、课外学时分配
	章节顺序
	内容
	参考学时
	对课程目标的支撑

	1
		信息伦理与道德法律
	2
	课程目标1

	2
	云计算平台
	2
	课程目标2

	3
	机器学习
	2
	课程目标7


七、考核方式及成绩构成 
平时（在线学习、作业、期中考试）：  30   % 
实验、上机与小班讨论：  20  %； 
期末考试：  50   % 
大纲制定者：                  大纲审核者：           
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