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弯管零件因为其具有管件和机械零件的双重特性，在汽车制造、航空航天、轨道交通等行业均有广泛的应用。在实际生产制造过
程中，由于弯管零件形状复杂、容易变形等特性，如何保证高标准弯管零件质量控制，尤其是精确的测量，一直是弯管加工行业所
面临的难题。

过去，传统弯管零件检测主要依靠人工在检具上进行，测量时间普遍长达数小时，测量速度慢、数据不精确。同时，检具检测是一
种接触式的检测方法，需要将工件卡在检具中，对高端管件的表面会造成划伤。在遇到弹性管、自由形状弯管、具有连续转弯的弯
管时，传统管件测量方式甚至是无法测量的。

如何快速且无损地获取弯管零件精准数据，成为解决难题的关键。

Tube Qualify三维光学弯管测量系统专为弯管测量定制，能提供弯管检测所需要的全能解决方案。它采用非接触式三维光学测
量技术，通过多个高帧频、高分辨率的工业级相机，能够捕捉复杂管件的精准三维数据，并快速重建出三维模型，测量精度高、
速度快。

弯管检测技术突破
新拓三维Tube Qualify三维光学弯管测量系统，是国内唯一自主知识产权的弯管在线检测专用设备，该系统灵活性高，各品类、材
质、形状、管件检测通用，可根据用户使用场景定制。

高效、高精度的弯管制造行业专用方案
新拓三维Tube Qualify三维光学弯管测量系统专为弯管在线检测开发。高精确度、快速测量、并能够校准弯管机、逆向初始样件，可
实现100%的高效检测，经济高效，无需制作检具，可适应各类管件的检测，提供客户所需要的全套解决方案。

新技术，检测效率实现飞跃
新拓三维Tube Qualify三维光学弯管测量系统采用最新的三维数字化检测技术，2秒内即可提供测量结果，大大优化生产工艺，
节省时间、人力和检具成本。系统可以同时测量多个管件，测量数据也可以实时反馈弯管机进行修正迭代，检测和调机效率比传
统手段提升数十倍以上。

非接触测量，适应于各种材质和形状
新拓三维Tube Qualify三维光学弯管测量系统全程非接触测量，可任意摆放，无需夹紧装置，也不会对被测物造成划伤，这是传统
测量手段无法比拟的优势。Tube Qualify测量对被测管件材质没有限制，尤其解决了传统测量中细小软管的测量难题，带有截面
形状的软管和带固定装置或安装附件的软管均可测量。

操作简单，提高企业效益
新拓三维Tube Qualify三维光学弯管测量系统采用非接触式测量、操作简单，测量结果清晰明了，方便操作人员查看判断。各种标
准弯管，连续弯管，不规则弯管，弹性弯管都能得到精确测量，完美替代传统检具，节省检测制造储存成本，提高企业效益。

技术特点

技术特点

• 国内首创，行业突破，自主知识产权。

• 专用设计，功能丰富实用，支持定制。

• 多管件同时测量，多线程计算，高速高效。

• 非接触式测量，适用各种材质管件。

• 数字化检测，可量化，可追溯 。 

• 柔性检测，多品类产品可通用。

• 无模具检测，节省模具制造和储存成本，节省人力成本。

• 三维高精度测量，结果不受人员操作影响。

• 两侧可开门延伸设计，分段测量，便于测量更长管件。

• 军工级设计制造品质，性能稳定，工业现场环境适应性好。

• 模块化设计，LED背光照明，持久耐用维护简便。 

管线智能在线测量方案



Tube Qualify软件所有功能均围绕弯管的设计生产流程而开发设计。每个生产设计流程需要不同类型的数据，从设计到工艺流
程规划，再到生产制造，最后到弯管质量检测的整个流程，Tube Qualify都可以提供高效的解决方案。

在弯管生产设计流程中，不同阶段的用户有不同的需求。Tube Qualify根据每个用户不同需求提供定制化的工作环境，如在生产
过程中对零件进行测量时，用户希望看到实际弯曲的零件，能一键即可执行测量并查看测量结果;在产品设计分析阶段，为用户
提供更详细的数据以便分析和编程。

Tube Qualify 系统获得的弯管三维数据，可以与CAD模型进行3D比对分析，也可以进行2D截面或点的二维分析。

广泛应用于测量与生产流程

应用软件
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规格参数

为客户提供全流程解决方案

Tube Qualify D8

Tube Qualify A8

Tube Qualify X10

Tube Qualify X16

机台测量范围

测量折弯角度

测量弯管长度

测量弯管直径

角度测量精度

长度测量精度

可选功能

550×550×200mm

3~180°±3~180°

10~500mm

1~50mm

0.05°（1σ）0.1°（1σ）

相机分辨率

型号

600万像素×8

600×600mm机台尺寸

TubeQualify D8 TubeQualify X10 TubeQualify X16

0.1mm（1σ）

3~180°

0.05°（1σ）

3~180°

0.05°（1σ）

基本测量逆向功能、检测功能、弯管机调机通讯功能
支持长管拼接、适配器测量，带标准管，检测报告

1200×600×300mm

20~1200mm

2~150mm

600万像素×10

1315×680mm

2300×1100×500mm

50~2300mm

3~220mm

1200万像素×16

2400×1200mm

TubeQualify A8

1200×600×300mm

50~2300mm

3~100mm

600万像素×8

1400×900mm

检测功能



加工制造

待测样件 自动初筛选、折弯点管形重建 手动调整(增、删、最佳匹配)

设计

XYZ数据

数字化

工艺优化(参数可设置) 确认管型、重新生成

YBC数据

逆向设计是现在常用的一种辅助设计手段，弯管零件用途广泛,但由于其空间的复杂性,不易测量与仿制。
弯管的逆向是指通过对现有实体弯管零件进行测量，获取其XYZ、YBC数据，其XYZ数据，可实现分析、再设计的过程，YBC数据，
可用于加工制造。

加工制造

XYZ数据

YBC数据
待测样件

逆向工程

设计
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新拓三维Tube Qualify三维光学弯管测量系统，基于近景工业摄影测量、多相机柔性空间标定、图形立体匹配等多项关键技术，通
过高性能、高分辨率的工业相机和专业化的弯管检测软件，可将弯管参数数字化呈现测量结果，还可以和设计要求作对比，准确判
断加工偏差，并可出具图文并茂的检测报告，方便用户查阅、分析、归档。

弯管零件加工过程中容易回弹变形，因此在弯管零件加工时需要反复尝试，以便确认弯管机加工参数。

弯管加工完成后，通过Tube Qualify系统在线检测，检测结果自动被送到数控弯管机。Tube Qualify系统通过理论值与测量值对
比，可提供弯管修正量输出、调整和优化弯管机加工，保证弯管的质量。

在任何一种情况下，新拓三维Tube Qualify三维光学弯管测量系统都能更快地校正弯管机，节省生产时间和减少不必要的弯管
浪费。同时，机器设置变得可预测，停机时间大大减少。

联机通讯，反馈弯管机

弯管机校正

生产制造

生产制造

生成报告

输出修正量

第二根弯管(修正后)

第一根弯管(理论值） Tube Qualify光学三维测量

Tube Qualify光学三维测量

不合格

不合格

合格

弯管在线检测 ⸺ 智能管线测量 逆向弯管测量

弯管加工工艺校准 ⸺ 为弯管机校正提供指导

弯管零件的生产和检测中，存在所生产弯管与实际有偏差，需要人工进行调整的情况，这将导致标准弯管数据产生变化，不能再
继续使用。

新拓三维Tube Qualify三维光学弯管测量系统提供了自动+手动的多种智能方式，将实际调整后的弯管数据重新还原成标准弯
管数据，反馈设计，并进一步指导生产。

非标准管测量

获取数据
报告建档

对比测量待测样件

生产监控

产品应用


