
1.线性系统的齐次性和叠加性定理

在一个系统中，假设输入 )(tx 对应的响应为 )(ty ，那么齐次性，叠加性可以表示如下：

齐次性：对任意比例系数 c（c可以是复数），若对输入 )(txc  的响应为 )(tyc  ，则称

系统具有齐次性。

可加性：对几个输入信号共同作用于系统时，总的响应等于每个输入单独作用时产生的

响应之和

叠加性：可加性和齐次性可统一为叠加性。

当总输入为 )()( 2211 txctxc  时，系统响应为 )()( 2211 tyctyc  ，则称系统具有叠加性。

其中： 21 cc和 为任意常数。

2.基本电路知识

1）R L C的电阻、电抗、阻抗、电导、电纳、导纳
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其中导纳：

，其中阻抗：

，电纳：电导：

，电抗：电阻：

2）R L C的复阻抗

在关联参考方向下，一端口（二端）线性无源网络的端电压相量和电流相量的比值定

义为该网络的复阻抗 Z，即有：
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3）常见 RLC电路及其基本方程

RLC串联电路：

)()()()(
2

2

tutu
dt
tduRC

dt
tudLC io

oo 

RLC并联电路：
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4）常见运放与 RLC构成的放大、积分、微分电路分析

反相放大器：
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同相放大器：
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积分电路：
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微分电路：
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3. 电动机的基本知识

1）电枢回路的方程
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2）电枢反电势
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式中
a

pNCe 60
 为常量，当转速 n的单位为 r/min，每极磁通的单位为Wb时， aE 的单位

为 V。
3）转动惯量概念、转矩平衡方程

转动惯量 J 是刚体绕轴转动时惯性（回转物体保持其匀速圆周运动或静止的特性）的量

度，大小等于刚体的各质元的质量与该质元到转轴垂直距离平方的乘积之和，即：
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电动机转矩平衡方程：
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4.拉氏变换

1）拉氏变换的基本概念

定义：

设函数 )(tf 当 0t 时有定义，而且积分   
0 )(d)( 是一个复参量ststetf 在复平面 s的

某一区域收敛，由此积分所确定的函数记为

   0 d)()( tstetfsF ，

则称 变换的为 Laplace)()( tfsF



Laplace变换存在定理：

若函数 )(tf 满足以下条件：

，使得及数指数函数，亦即存在常的增长速度不超过某一时，当

或分段连续；的任一有限区间上连续在
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成立（满足此条件的函数，称它的增大时不超过指数级的，c为它的增长指数），则

)(tf 的 Laplace 变换 
 
0

d)()( tetfsF st 在半平面 cs )(Re 上一定存在，右端的积分在

ccs  1)(Re 上绝对收敛而且一致收敛。

2）拉氏变换的微分定理

若 L[ )(tf ]= )(sF ，则有 L[ )(' tf ]= )0()( fssF 

推论：

若 L[ )(tf ]= )(sF ，则有 L[ )('' tf ]= )0(')0()(2 fsfsFs 

进一步有：L[ )(tf n）（ ]= ))(Re)0(-)0(')0()( )1(21 csffsfssFs nnnn   （

特别地，当初值 0)0()0(')0( )1(  nfff  时，有：

L[ )(tf n）（ ]= )(sFsn

3）常用函数的拉氏变换表



5.常用信号函数

1）脉冲信号

满足以下特征的称为单位脉冲信号：
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2）阶跃信号

单位阶跃信号：
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它在 t=0处的值无定义，但为有限值， 1)0(0)0( -   ，

6.泰勒级数展开
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7.部分分式展开法

已知连续信号的拉氏变换，将其展开成部分分式之和：
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每一个部分分式，都是 z变换表中对应的标准函数，其 z变换即可查表得出：
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8.拉氏变换的终值定理

若 L[ )(tf ]= )(sF ，且 )(ssF 的所有奇点全在 s平面的左半部，则
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9.长除法

10.分式函数的求导：
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11.复数与复指数

欧拉公式：  sincos je j 

12.指数函数、对数函数、tan函数，arctan函数

指数函数：一般地， xay  函数(a为常数且以 a>0，a≠1)叫做指数函数

对数函数：一般地，函数 xy alog （a>0，且 a≠1）叫做对数函数



tan函数：y=tanx

arctan 函数：正切函数 y=tanx 在开区间（x∈(-π/2,π/2)）的反函数，记作 y=arctanx 或

y=tan-1x，叫做反正切函数。

13.复变函数的映射定理（幅角定理）

设C是一条分段光滑的正向简单闭曲线，若 )(zf 在C的内部除有限多个极点外处处解

析，在C上解析且不为零，则 )(zf 在C内部的零点个数与极点个数之差，等于当 z沿C的

正向绕行一周后的 )(zf 的幅角的改变量 )(Arg zfc 除以 2 .

14.行列式的概念，计算，尤其是二阶行列式。

行列式是一个函数，由排成正方形的一组数(称为元素)，按照一定的规则得到的标量代

数和，称为 n阶行列式，记作 det(A)或 | A |
计算方法：

二阶行列式计算方法：

15. z变换的实数位移定理

https://baike.baidu.com/item/%E5%8F%8D%E5%87%BD%E6%95%B0


16.矩阵求逆，伴随矩阵。尤其是二阶矩阵。

逆矩阵：设 A为 n阶方阵，若存在 n阶方阵 B，使得： IBAAB  ，则称 A是可逆的，

并且方阵 A、方阵 B互为逆矩阵。

伴随矩阵： ijnnij aAnnaA 素的对应的行列式中，元阶方阵，矩阵为设 )2()(   的代数余

子式为 ),,1,( njiAij  ，则称以 阶方阵元素的为 njiAij ),( 为 A的伴随矩阵，记为 *A ，即
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17.矩阵的行列式计算，尤其是 2*2矩阵的行列式。

只有方阵才有行列式，计算方法同 14
18.矩阵乘法

1）数乘矩阵： 素乘上矩阵中的每一个元，kkak nmij  )(A

2）矩阵相乘： ,)(,)(,)( nmijnsijsmij cba   CBABA 的乘积为矩阵与规定设矩阵

CAB 记为 ，其中： 
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19.约当阵、单位阵、非奇异线性变换矩阵

约当阵：形如

，

其中：

J叫做约当形矩阵， iJ 为约当块。

单位阵：单位矩阵是个方阵，从左上角到右下角的对角线（称为主对角线）上的元素均

为 1，除此以外全都为 0。根据单位矩阵的特点，任何矩阵与单位矩阵相乘都等于本身。

非奇异矩阵即为可逆矩阵，非奇异线性变换即可逆线性变换，定义：设 是线性空间 V

的一个线性变换，如果存在 V的另一个变换τ，使得： VI ，则称σ为可逆线性变

https://baike.baidu.com/item/%E6%96%B9%E9%98%B5/7362108
https://baike.baidu.com/item/%E5%AF%B9%E8%A7%92%E7%BA%BF/9706033
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%BB%E5%AF%B9%E8%A7%92%E7%BA%BF/4269887
https://baike.baidu.com/item/%E7%BA%BF%E6%80%A7%E7%A9%BA%E9%97%B4/9736703
https://baike.baidu.com/item/%E7%BA%BF%E6%80%A7%E5%8F%98%E6%8D%A2/5904192


换的，并称τ为σ的逆，记作
1- 。

20.标量微分方程的解与指数函数的关系
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21.向量微分方程的解
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维向量都是，，，其中

，


