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一、单项选择 (请将正确选项填写在后面的括号中，每小题 3 分，共 15 分) 

1．设有非零多项式
11 12 13

21 22 23

31 32 33

( )

a x a x a x

f x a x a x a x

a x a x a x

  
   

  
，其中 ( , 1, 2,3)ija i j  为实常数，

则多项式 ( )f x 的次数为                                    【    】 

(A) 3次． (B) 2次． (C) 1次． (D) 1 次． 

2．下列矩阵中不是初等矩阵的是                            【    】 

(A) 

0 0 1

0 1 0

1 0 0

 
 
 
  

． (B) 

0 1 0

1 0 0

0 0 1

 
 
 
  

． (C) 

2 0 0

0 1 0

0 1 1

 
 
 
  

． (D) 

1 0 0

2 1 0

0 0 1

 
  
  

． 

3．设 1 2 3, ,   齐次线性方程组 0Ax 的一个基础解系，则该方程组的基础解系

还有                                                    【    】 
(A) 1 2 2 3 1 3, ,        ． (B) 1 2 2 3 3 1, ,        ．  

(C) 1 2 2 3 3 1, ,        ． (D) 1 2 2 3 3 12 , 2 ,        ． 

4．在欧氏空间 3 中，下述哪个集合可构成 3 的子空间        【    】 

(A)  3
1 ( , , ) | 1TW x y z x y z     ． 

(B)  3
2 ( , , ) | 0TW x y z x y z     ．  

(C)  3 2 2
3 ( , , ) |TW x y z x y z    ． 

(D)  3
4 ( , , ) | 0  TW x y z x y z x y      或 ． 

成绩  
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 



5．设
0 4

1 0

 
  
 

A ，
0 2

2 0

 
  
 

B ．则下列正确的答案是        【    】 

(A) A与B 相似且等价．   (B) A与B 不相似但等价． 
(C) A与B 相似但不等价． (D) A与B 不相似且不等价． 

二、填空题 (每小题 3分，共 15 分) 

1 ．设 A 为 n ( 1)n  阶方阵， 5)det( A ， *A 为 A 的伴随矩阵，则

1det ( )*    A A ． 

2．已知三阶方阵 A 的特征值为 1,2,2 ，且不能与对角矩阵相似，则

(2 )r  E A      ． 

3．设 3 元非齐次线性方程组 bAx  的两个解向量 1 2 , 满足 
T

1 22 (1, 0,1)   ， T
2 1 (2, 2,1)     

且 ( ) 2r A ．则该方程组的通解是                                      ． 

4．已知空间曲线
2 2 1

:
0

x y
C

z

  



，则曲线C 绕 x轴旋转所得的旋转曲面方程

为             ． 

(注意：学习了第八章线性变换者做第 6 题，其余同学做第 5 题) 

5．设 3[ ]x (次数不超过3的一元实系数多项式全体并上零多项式按通常多

项式的加法和实数与多项式的乘法作为数乘构成的实线性空间)的内积为
2018

0
, ( ) ( )df g f x g x x    ，又设  1 2 3 1 2(1 ) [ ] | ,W k x k x k k      ，则 3[ ]x 的

子空间W 的一个标准正交基为 

． 

6．设T 为2 维线性空间V 上的一个线性变换，T 在V 的基 1 2,  下的矩阵为

1 1

1 1

 
 
 

，且由基 1 2,  到基 1 2,  的过渡矩阵为
1 1

1 1

 
 
 

，则T 在V 的基 1 2,  下的

矩阵为 ． 
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三、(10 分) 计算 n阶行列式 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

n

n

n n

n

a x a a a

a a x a a

D a a a x a

a a a a x




 







   


，其中 1, , ,na a x 为任意实常数. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、(13 分)取何值时, 线性方程组 

1 2 3

1 2 3
2

1 2 3

( 3) 2,

,

x x x

x x x

x x x

 
 

 

    
   
   

 

有惟一解、无解、无穷多解？在有无穷多解时, 求结构式通解. 
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五、(13 分) 3 中有一直线 L过点 )3,2,1(P 且垂直于平面 432  zyx ． 

1) 求此直线 L的直线方程； 

2) 证明过此直线 L的平面都垂直于平面 432  zyx ； 

3) 求此直线 L绕 z 轴旋转所得旋转面的曲面方程． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

六、(13 分) 已知二次型 2 2 2
1 2 3 1 2 2 3 3( , , ) 2f x x x x x tx x x    ． 

1) 问 t取何值时，该二次型是正定的； 

2) 取 1t  ，试用正交变换化相应的二次型为标准形，并写出所用的正交变换； 

3) 1t  时， 1f 表示何种二次曲面? 
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七、(9 分) 设 1 和 2 分别是n阶方阵 A对应特征值 1 和 2 的特征向量，且已知

1 2  ．试证明：向量 1 2  不是 A的特征向量． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

八、(6 分) 设 A,B是两个n阶实方阵，
 
 
 

A B
M =

B A
是一个分块矩阵，试证明：

( ) ( ) ( )r r r   M A B A B ． 
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九、(6 分) 设 A为 ( 1)n n  阶实方阵，且det( ) 0A ，证明： A的伴随矩阵 *A  

的非零特征值(若存在)等于
1

n

ii
i

A

 ，其中 ijA 为 ija 的代数余子式． 
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